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Wasserbehandlungsvorfichtung 

Die Erfindung betrifft eine Wasserbehandlungsvorrichtung umfassend eine 
metallische Hulse, in der wenigstens eine metalllsche Opferanode angeordnet ist, 
die mit der Huise elektriscli leitend verbunden ist. 

Derartige Wasserbehandlungsvorrichtungen zum EInsatz in Wsisserieitungsnetzen 
sind im Stand der Technil< belcannt, beispielsweise durch die US 3,974,071. Dieses 
Dol<ument offenbart eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen 
Hiilse, In die eine spiralformig entlang des Stromungsweges gewundene 
Opferanode eingesetzt Ist, wobel durch die Spiralform eln inniger Kontakt zwischen 
dem Wasser und der Oberflache der Anode sicher gestellt werden soli. 

Die Wirkung derartiger Wasserbehandlungsvorrichtungen beruht auf einem 
elektrogalvanischen Prinzip, be! dem durch eine ieitende Verbindung zwischen 
zwei unShnlichen Metallen aufgrund der unterschiedlichen Wertigkeiten dieser 
Metalle eines der beiden Metalle als eine Opferanode seine Metallionen in das 
Wasser frelgibt. Es hat sich herausgestellt, dass diese Metallionenfreigabe positive 
Wirkungen dadurch erzeugt, dass beispielsweise eine Korrosionsschutzschicht auf 
den Rohrinnenseiten ejnes Wasserleitungsnetzes aufgebaut werden kann, in dem 
sich eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung befindet. 

Ebenso ist beobachtet worden, dass die Metalllonenfreisetzung zu einer 
Agglomeration von Wasserinhaltsstoffen, beispielsweise kesselstelnbildenden 
Substanzen, fuhrt, wodurch sich gegenuber unbehandeltem Wasser eine erhohte 
und vergroBerte PartikelgroBe der Wasserinhaltsstoffe ergibt - vermutlich durch 
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Keimbildung an den Metallioneh; Instoesond^re durch die VergroBerung der 
VV^asserinhaltsstoffe durch eine Agglomeration wird erreictit, dass sich in dem 
folgenden Leitungsnetz \A(eniger dieser Inhaltsstoffe, absetzen konnen, so dass in 
einem Leitungsnetz, welches eine solche Wasserbehandlungsvorrichtung aufweist, 
der wirksame Innenquerschnitt der Rohre f reigehalten werden kann von 
Ablagerungen. Ohne eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung ist eine 
Tendenz erkennbar, dass Wasserleitungsrohre im Laufe der Zeit vom auBeren 
Rand her nach innen hin beispielsweise durch Kalkablagerungen allmahlich 
zuwachsen. 

Da die wesentliche Wirkung derartiger Wasserbehandlungsvorrichtungen auf einer 
ungestorten Freigabe von Metallionen der Opferanode beruht, ist fur einen 
optlmalen Betrieb einer Wasserbehandlungsvorrichtung der gattungsgemaBen Art 
sicher zu stellen, dass eine gleichmaBige Metallionenfreigabe im Laufe der 
Betriebszeit gewahrleistet bleibt, Bei ubiichen im Stand der Technik bekannten 
Wasserbehandlungsvorrichtungen ist festzustellen, dass die Opferanoden im Laufe 
der Zeit durch Verschmutzungen ihre optimale Wirksamkeit verlieren, so dass im 
Laufe der Zeit immer weniger Metallionen in das Wasser abgegeben werden und 
die positiven Wirkungen bekannter Wasserbehandlungsvorrichtungen nachlassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Wasserbehandlungsvorrichtung der 
gattungsgemaBen Art dahingehend weiterzubilden, dass eine optimale Aktivitat der 
Metallionenfreigabe aus einer Opferanode uber lange Zeit erhalten bleibt. 

Djese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass in der Hulse in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode wenigstens ein in der Wasserstromung 
wirbelverursachender metallischer Wirbelkorper ange'ordnet ist. ^ 

Gerade bei geringen Wasserstromungsgeschwindigkeiten kann es in 
Wasserleitungsnetzen innerhalb der Rohre zu laminaren Wasserstromungen 
kommen, wobei die Strdmungsgeschwindigkeiten im Bereich der RohnA^andung 
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sehr gering sind. In diesem Berfeich angoordnete Opferanoden oder aber auch 
Opferanoden, die setbst kanal- bzw. rohrformig ausgebildet sind, werdeh an Ihrer 
Oberflache nur von eiher langsamen Wasserstromung beriihrt, so dass sich an 
dieser Oberflache Verunreinigungen ablagern konnen, die zu einer Reduktion der 
lonenabgabe und so der positiven Wirkungen einer 
Wasserbeliandlungsvorriciitung fuiiren konnen. 

Durch den erfindungsgemaBen Einsatz von metallischen Wirbelkorpern, die In 
Stromungsrlchtung vor einer Opferanode angeordnet sind, wird eine 
Wasserverwirbelung vor oder in oder urn eine Opferanode erreiclit, so dass gerade 
durch die verwirbelte Wasserstromung eine Reinigungswirkung bei einer 
Opferanode realisiert werden kann, urn die Ablagerung von Verschmutzungen zu 
verhindern und so die Wirksamkeit der Opferanode lange Zeit aufrecht zu erhalten. 
Die erfindungsgemaB hervorgerufene Verwirbelung des stronnenden Wassers 
bewirkt weiterhin auch eine erhohte Freisetzung von Metallionen der Opferanode, 
so dass hierdurch die positive Wirkung einer derartigen 

Wasserbehandlungsvorrichtung weiterhin noch gesteigert wird. Die Wirbelkorper 
bewirken auf sichere Art, dass eine eventuelle iaminare Stromung turbulent wird 
Oder eine turbulente Stromung eine noch weitere Storung erfahrt. 

Der Einsatz wenlgstens eines Wirbelkorpers aus l\^etall hat weiterhin den Vorteil, 
dass gegenuber anderen Materialien ein solcher Wirbelkorper eine besonders 
hohe Standzeit hat, so dass eine erfindungsgemaBe 

Wasserbehandlungsvorrichtung sich lediglich durch den allmahlichen Verbrauch 
der einen . Oder mehreren Opferanoden erschopft. 

Um die elektrogalvanische Wirkung 2I1 erzeugen, konnen fur die Hiilse und die 
wenlgstens eine darin angeordnete Opferanode unahnliche Metalle verwendet 
werden. Beispielsweise kann fur die Hulse Rotguss eingesetzt werden, 
wohihgegen fur die Opferanode beispielswetse Zink eingesetzt werden kann. 
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Ebenso ist es idem Factimann mSQlich geJaiufige andere Met^fikbrnbihation zu 

Bevorzugt wird ftir die metalliscben Wirbelkorper Edelstahl ausgewahlt, da dieses 
Material eine besonders lange Lebensdauer aufgrund seiner Harte und 
Korrosionsbestandigkeit aufweist. Eine weitere zusatzlich Edelmetallbeschichtung 
kann vorgesehen seln. Daruber hinaus ist eine eventuell bestehende 
elektrogalvanische Wirkung zwischen einem Wirbelkorper aus Edelstahl und den 
anderen Metallen der Wasserbehandlungsvorrichtung sehr gering, so dass eine 
Neigung des metallischen Wirbelkdrpers, selbst als Opferanode zu wirken, sehr 
gering ist. 

Urn Storungen der elektrogalvanischen Wirkung zwischen einer Opferanode und 
der metallischen Hulse zu vermeiden und daruber hinaus eine Opferneigung der 
metallischen Wirbelkorper selbst zu verhindern, kann es bevorzugt vorgesehen 
sein, dass ein Wirbelkorper gegen einen direkten elektrischen Kontakt mit einer 
Opferanode isoliert ist. 

Hierfur kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass be! einer benachbarten 
Anordnung von metallischem Wirbelkorper und Opferanode zwischen diesen ein 
isolierendes Element angeordnet ist. Ebenso kann es bevorzugt vorgesehen sein, 
dass zwischen einem Wirbelkorper und einer Opferanode ein Abstand vorgesehen 
ist, insbesondere mittels eines Abstandshatters zwischen diesen Elementen. So 
kann zum einen bereits durch die Beabstandunp eine Isolierung zwischen 
Wirbelkorper und Opferanode erreicht werden, wobei entweder der Abstandshalter 
selbst aus ejnem. isolierenden Material ausgeblldet ist oder, sofem der 
Abstandshalter metallrsoh ausgebildet wird, dieser gegeniiber dem Wirbelkorper 
und/oder der Opferanode isolierend beispielsweise durch Zwischenfugung eines 
isolierenden Elementes angeordnet wird. 
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Weiterhin kahh diirch dief deabstandling sfctier gegtelll werden, dgigs sich nadh 
dem Wirbelkprper .besonders starke Verwirbelunflen des Wassers ausbilden und 
so erhoht zur Reinigungsaktivital und zur Vermehrten lonenfreisetzung der 
Opferanode beitragen. 



In Erganzung zur vorbeschriebenen Ausfuhrung einer Isolierung zwischen dem 
metalHschen Wirbelkorper und einer Opferanode kann es besonders bevorzugt 
vorgesehen sein, einen metallischen Wirbelkorper vollstandig isoliert sowohl von 
einer Opferanode als auch von der metallischen Hulse innerhalb dieser 
anzuordnen. Dies kann durch entsprechende Isolierungselemente erfolgen, in Oder 
zwischen die ein Wirbelkorper eingebettet ist. 

In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrung kann es vorgesehen sein, dass ein 
Wirbelkorper vor und hinter wenigstens einer Opferanode angeordnet ist. Dies hat 
den konstruktiven Vorteil, dass beim Einbau einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung in ein Wasserleitungsnetz keinerlei Einbaurichtung 
beachtet warden muss, da unabhangig von einer Einbaurichtung grundsatzlich in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode ein Wirbelkorper angeordnet ist. Die 
Anordnung eines Wirbelkorpers in Stromungsrichtung hinter einer Opferanode hat 
daruber hinaus weiterhin den erfindungsgemaBen Vorteil, dass die f reigesetzten 
Metallionen der Opferanode besonders gut verteilt werden. Bei der Anordnung von 
Wirbelkorpern vor und hinter wenigstens einer Opferanode kann es erganzend 
auch vorgesehen sein, dass Wirbelkorper in ihrer Orientierung zur 
Stromungsrichtung um 90 Grad verdreht sind. 

- Da Wirbelkorper zwangslaufig dem $tr<5menden Wasser in Stromungsrichtung 

. ^ .... 

einen Widerstand entgegenbririgen, kann es weiterhin vorgesehen sein, dass ein 
Wirbelkorper mittels eInes Sicherlingselementes in seirier Position innerhalb. der 
metallischen Hulse ortlich fixieit 4St. 
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Zur Erzielung eliribr ^uten Vemirbeign 

erfindungsgemaBen metallischen Wirbelkorpers1<ann es in einer einfacheh 
Ausfiihrunig vorgesehen sein eihen solchen WirbelkSrper durch wehlgste ein fiir 
einen Wasserdurchgaiig geeignetes Element mit Ldchern und/oder Kanalen, 
insbesondere ein Lochblech, auszubilden. Hierbei versteht der Fachmann uriter 
einem Blech ein Element mit groBer Ausdelinung im Vergleich zur Dicke- 

Beispielsweise kann wenigstens ein solches Lochblech mit seiner Blechebene 
senkrecht Oder in einer anderen Orientierung zur Wasserstromungsrichtung 
angeordnet sein. Schon allein durch das Strdmen des Wassers durch die Locher 
eines solchen Lochbleches kann hinter einem solchen Lochblech eine 
ausreichende Verwirbelung erzeugt werden. 

Bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass ein Wirbelkorper eine Vielzahl von 
zuelnander unterschiedlich orientierten Lochblechen umfasst. Urn ein Verschieben 
einzelner Lochbleche zuelnander zu verhindern und damit auch eine 
Gerauschentwicklung innerhalb der metallischen Hiilse zu vermeiden, kann es 
vorgesehen sein, dass die einzelnen Lochbleche, die ein Wirbelkorper umfasst, 
jeweils aneinander befestigt sind. Dies kann durch jede dem Fachmann gelaufige 
MaBnahme erfolgen, wie belspielsweise VerschweiBen, Verloten, Verkleben Oder 
auch durch eine Steckverbindung. Ebenso kann es vorgesehen sein einen 
derartigen Wirbelkorper einstuckig belspielsweise durch Metallgussverfahren 
herzustellen. 

Bei einer Befestigung unterelnander durch eine Steckverbindung kann es auch 
vorgesehen sein, dasl'einzelne Lochbleche Steckerelemente aufweisen, die Jn 
entsprechende Buchsenelemente anderer Lochbleche eingreifen, wobel 
belspielsweise die Buchsenelemente durch die Locher selbst eines derairtigen 
Lochbleches realisiert sein konnen. Weiterhin konnen sich die Steckelemente 
durch die verbliebenen Stage zwischen den Ldchern an einer Stirnselte eines . 
Lochbleches ergeben. 
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In weltQrer Aus^ildung oder auch alternativ zu vbrhergenahnten Konstrnktionen 
kartn es auch vdrgesehen sein, dass ein WirbelkSrper ein insbesondere gelochtes, 
bevorzugt in Stromungsrichtung schraubenformig gewundenes Blech Oder 
ahnliches Element umfasst. Hierdurch kann ein sich schraubenformig drehender 
Wasserfluss vor, durch und um eine Opferanode eingestellt werden, mit dem 
entsprechend gewunschten Reinigungseffekt und erhohter lonenfreisetzung. 

Es kann ebenso vorgesehen sein, dass ein Wirbelkorper durch zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung in einem Abstand zueinander angeordnete insbesondere 
gelochte Bleche ausgebildet ist, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres, 
insbesondere gelochtes Blech erstreckt. Die senkrecht ausgebildeten bevorzugt 
gelochten Bleche konnen hierbei einen Querschnitt aufweisen, der dem 
Innenquerschnitt der metallischen Hulse an dieser Stelle im Wesentlichen 
entspricht 

Ubiicherweise wird der Querschnitt der metallischen Hiilse und der der Lochbleche 
kreisformig sein. Die zwei hintereinander angeordneten Lochbleche, zwischen 
denen sich bevorzugt, aber nicht notwendlgerweise ein weiteres, insbesondere 
gelochtes Blech erstreckt, konnen derart angeordnet sein, dass die jeweiis in den 
Blechen angeordneten Locher in Stromungsrichtung betrachtet zueinander 
versetzt angeordnet sind, so dass es in Stromungsrichtung fur das flieBende 
Wasser keinen ungestorlen Weg durch die Locher der hintereinander 
angeordneten Lochbleche gibt. 

.Eine weltere wirb^lverursachende Stomng kanrj dadurch erreipht werden, dass 
Wenigstens ein weiteres, insbesondere' gelochtes Blech zwischen den senkrechten 
Lochblechen angeordnet ist. Ein derartiges, einzelnes zwischen deh Blechen. 
angeordnetes weiteres Lochblech kann beispielsweise in seiner Ebene in axialer 
Richtung der Hulse ausgerlchtet sein. Bei zwei zwischen den senkrechten Blechen 
angeordneten weitereh Lochblechen kann es vorgesehen sein, dass diese beiden 
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Lochbleche je nach Betrachtungsrichtung aufelnahder zulaufend bzw.*vQnejnander 
weglaufendrinsofern bildlich gesprocheri irriWesentlichen V-fdrmig zueinander 
angeordnet sind. Es konnen auch hphere Anzahlen von weiteren bevorzugt 
gelochten Blechen zwischen den senkrechten Blechen angeordnet sein. 

Bei der Konstruktion eines Wirbelkorpers kann es vorgesehen sein, dass dieser 
wenigstens ein Lochblech umfasst, welches eine Vielzahl von Lochern mit 
unterschiedliohen Querschnittsformen und/oder QuerschnittsgroBen aufwelst. So 
konnen in einem Lochblech kreisrunde Locher verschiedener Durchmesser, aber 
auch Locher verschiedener Querschnittsformen, somit auch mit eckigen 
Querschnitten oder kreissegmentformigen Querschnitten innerhalb eines 
Lochbleches ausgebildet sein. 

Wesentllch fur einen Wirbelkorper ist es, dass dieser eine ungestorte 
Wasserstromung verhindert und so zu Verwirbelungen fuhrt. Hierfur ist die 
konkrete Ausfuhrung eines Wirbelkorpers prinzipiell irrelevant und nicht auf die 
vorgenannten und nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungen beschrankt. 

Verschiedene Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtungsind in den nachfolgenden Abbildungen naher 
eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem einzelnen, senkrecht 
zur Strdmuhgsrichtung in einem Abstand zur Opferanode 
angeordneten Lochblech 

Figur 2 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem Stromungskanale 
aufweisenden Wirbelkorper 
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Figur 3 eine Wa^serbehajidlungsvofilchtung mtt elnem Wirbefkdrper aus zwel 
r ij^flikrecht kur StroiTHjnflsri<^tu«g angeo 

einem weiteren, dazwischen angeordneten Lochblech 

Figur 4 einen Wirbelkorper mit zwel weiteren V-formig angeordneten 
Lochblechen zwischen zwei senkrecht zur Strdmungsrichtung 
angeordneten Lochblechen 

Figur 5 eine ahnliche Anordnung wie Figur 4, wobei die zwischen den 
senkrecht stehenden Lochblechen angeordneten zwel weiteren 
Lochbleche zueinander einen vergroBerten Abstand aufweisen 

Figur 6 eine Wasserbehandlungsvorrlchtung mIt zwel Opferanoden und 
einem schraubenformig gewundenen Wirbelkorper 

Figur 7 typische Ausfuhrungen von Opferanoden 

Figur 8 einen Wirbelkorper gemaS der Ausfuhrung nach Figur 3 

Figur 9 einen Wirbelkorper gemaB der Ausfuhrung nach Figur 4 

Die Figur 1 zelgt in einer perspektivlschen und einer Schnittanslcht die Ausfuhrung 
einer erfindungsgemaBen Wasserbehandlungsvorrichtung mIt einer metallischen 
Huise t, die beisplelswelse aus Rotguss ausgefertlgt 1st. Die metalllsche Hulse 1 
welst an ihren jewelligen Endbereichen Anschlusselemente 2 auf zum Anschluss 
an .ein beisplelswelse bestehendes Wasserleitungsnetz, wobei diese 
Anschlusselemente im hier dargestellten Fall Ansatze mit einem AuBengewinde 
zur Verschraubung im Wasserleitungsnetz aufweisen. Die Anschlusselemente 2" 
sind mit der metallischen Hulse 1 uber jeweils einen Dichtring 3 wasserdicht 
verbunden. 
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Eine derartige Wasseriaehancnungsvorrictitung kann rtetoen den dargestejlten 
Ansphlusseleifienten 2l3d1jebige ande^-© Ahsdhlusselemente, b^spielsweise mit 
Innendiewinde Oder mit Flanschen oder ahnliche Verbindungsmoglichkeiten 
aufweisen. Ebenso kann es moglich sein, dass die Anschlusselemerite einstuckig 
mit der Hulse verbunden sind bzw. die Hulse selbst entsprecliende Gewinde Oder 
Flansche aufweist. Die dargestelite Wasserbeiiandlungsvorrichtung kann beiiebige 
Nennweiten aufweisen. beispielsweise bevorzugt von DN08 bis DN250, so dass 
ein Einsatz in beliebigen Wasserleitungsnetzen stattfinden kann. 

Neben dem Einsatz in Wasserleitungsnetzen kann es aucii vorgesehen sein, die 
Behandlungsvorriclitung fur andere Fluide einzusetzen, in denen eine ahnliche 
Oder gleiche Wirkung wie zuvor beschrieben im Wasser erreicht werden soil. 

Innerhalb der Wasserbehandlungsvorrichtung gemaB Figur 1 ist im vorliegenden 
Fall eine metallische Opferanode 4 etwa mittig in der Hulse 1 angeordnet, wobei 
diese Opferanode beispielsweise aus dem Metall Zink ausgefuhrt ist und bevorzugt 
einen innigen elektrischen Kontakt zur Hiilse 1 aufweist. 

Eine Ausfuhmng dieser Opferanode ist besonders deutlich in der Figur 7 
dargestellt, wobei hier erkennbar ist, dass die Opferanode 4 eine im Wesentlichen 
zyiindrische Form aus einem Zink-Vollmaterial aufweist, wobei der 
AuBendurchmesser einer Opferanode derart an den Innendurchmesser der 
metallischen Hulse 1 angepasst ist, dass ein inniger elektrischer Kontakt zwischen 
diesen besteht. 

« ■ ■ . 

Um ein Zwischenkriechen von Wasser zwischen die Opferanode und die 
metallische Hulse 1 zu vermeiden und somit einen trockehen KorttaW zwischen 
Opferanode 4 und Hulse 1 sicherzustiellen, kanh es wie hier dargestellt bevorzugt 
vorgesehen sein, dass der zyiindrische Opferanodenkorper auf seiner Mantelflache 
zwei beabstandete umlaufende Nuten 5 aufweist, in die jewells ein Dichturigsrtng 6 
einlegbar ist. Hierdurch wird gewahrleistet, dass wenigstens der zwischen den 
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beiden Nuteri 5 befindHche Bereich 7 ejner Qpferanode eine trockene 
tSfHitgtktflacSie zur met^^^ 

In der Figur 1 und auch in der Figur 6 ist es erkennbar, dass der zylindrische 
Opferanodenkorper 4 aus einem Zink-Vollmaterial von mehreren kanalbildenden 
Bohrungen 8 durchzogen ist, unri innerhalb der metallischen Hulse 1 eine 
Wasserstromung durch die Opferanode 4 zu gewahrleisten. Hierbei konnen, wie in 
der Figur 6 an den beiden exemplarischen Opferanoden 4 dargesteilt, 
unterschiedliciie Anzalilen von Kanalen und auch mit unterschiedlichen 
Durchmessern innerhalb der Opferanode 4 realisiert werden. Die wirksame 
Oberf lache der Opferanaode wlrd gebildet durch die Stirnseiten senkrecht zur 
Wasserstrdmungsrichtung und insbesondere durch die Innenwandungen der 
Kanale 8 in der Opferanode 4. 

Grundsatzlich ist die Formgebung der Opferanode 4 hinsichtlich der 
erfindungsgemaBen Wirkungen vollig irrelevant. 

Die Figur 1 zeigt weiterhin, dass in Stromungsrichtung vor und auch in 
Stromungsrichtung nach der Opferanode 4 jewells ein Wirbelkorper 9 innerhalb der 
metallischen Hulse 1 angeordnet ist, urn eine Venwirbelung des stromenden 
Wassers insbesondere vor, in und nach einer Opferanode zu gewahrleisten, um 
eine Reinigung und insbesondere auch eine erhohte lonenfreisetzung zu erzielen. 

Um einen direkten elektrischeh Kontakt zwischen einem Wirbejkorper 9 und der 
Opferanode 4 zu vermeiden, ist zwischen diesen ein isoiierendes Element 1 0 
angeorclnet, welches im vorliegenden .Fall in Form eines Ririges ausgebildet 1st, 
der um eine vorspringende Stirnf lache der Opferanode herumgelegf ist. 

Um einen Abstand des Wirbelkorpers 9 zur Opferanode zu erreichen, ist dieser mit 
einem Abstandshalter 1 1 versehen, der im vorliegenden Fall in Form eInes 
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vorspringenden Kragens direkt an dem Wirbeik<5rper 9 einstuci^ig angeformt ist . 

Insbesondere in Aufsicht auf die Stirriseite der erfindungsgemaSen 
Wasserbehandlungsvorrichtung ist es ersichtlich, dass iri dem Wirbell<6rper 
Bolirungen unterschledlichen Durchmessers angeordnet sind. Hierbei l<ann es 
insbesondere vorgeselien sein, dass die einzelnen Bohrungen bzw. allgemein die 
Locher eines Wirbeleinsatzes gegenuber den in einer Opferanode 4 suigeordneten 
durchgangigen Kanalen 8 zumindest teilweise versetzt angeordnet sind, um zu 
verhindern, dass strdmendes Wasser in axialer Riclitung der Huise einen 
ungestdrten Weg findet. 

In der Ausfiilirung gemaB der Figur 1 ist der Wirbell<6rper 9 drtlich fixlert, was 
vorliegend dadurch erreicht wird, dass er zwisclien der Opferanode 4 und dem 
Ansclilusselement 2 eingeklemmt wird. Durch die beidseitig zur Opferanode 
erfolgte Klemmung ist insgesamt ein fester Sitz alier in der Hulse 1 angeordneter 
Elemente gewalirleistet. 

Die obengenannten grundsatzlichen Eigenschaften einer 
Wasserbeliandlungsvorriclitung, wie z.B. MaB- und Materialangaben sowie 
Eigenscliaften treffen ebenso auf aile anderen nocli folgenden Ausfuhrungen zu. 

Die Figur 2 zeigt eine andere alternative Ausfulirung der erfindungsgemaBen 
Wassertjeliandlungsvorrlclitung mit im Wesentlichen wieder zur Figur 6 
baugleidlien Operanode 4, wobei hier voriiegend die Anschiussberefche der * 
metaliisphen Huflse 1 (Jurcli ein' in der HQIse angeordnetes Innengewinde 12 
realisiert ist. 

m 

Wiederum in Stromungsrichtung vor und hinter der Opferanode 4 ist durch einen 
isolierenden Ring 1 0 getrennt ein Wirbe1l<6rper 9 angeordnet, der jedooh 
vorliegend aus einem im Wesentliclien zylindrischen Element ausgebiidet ist, 
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welches ebenso wie <lie dpferanode 4 Oufdhgangsbotirungew aujweist. Hiocbei 
welfet &\0 der Opferanode 4 zugewandte Stirhseite eines WTrbelkorpers 9 eine im 
Wesentlichen kegefformige Vertiefung auf, um so letztendlich einen Abstand 
zwischen der Stirnflkche des Wirbelkdrpers 9 und der Opferanode 4 zu bilden. 

Vorliegend 1st der WirbelkSrper 9 durch einen Sprengring 13 zwischen diesem und 
der Opferanode Inneriialb der metallischen Hulse 1 gesicliert. 

Die Rgur 3 zeigt wie Figur 2 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrung mit im 
Wesentlichen der gleichen Opferanode 4, wobei vorliegend der Wiiiseikorper 9 
durch ein erstes, senkrecht zur StrSmungsrichtung angeordnetes Lochblech 9a 
und ein dazu beabstandetes zweites, ebenso angeordnetes Lochblech 9b gebildet 
wird, zwischen denen sich ein weiteres Lochblech 9c erstreckt, wobei die 
Lochblechebene 9c hier bevorzugt auf der Mittenachse der Hulse angeordnet ist. 

Der Wirbelkorper 9 ist in dieser Ausfuhrung durch einen Abstandshalter 14 in Form 
eines beispielsweise metallischen Ringes gegenuber der Opferanode 4 auf 
Abstand gehaKen, wobei zvyischen dem Abstandshalter 14 und der Opferanode 4 
wiederum ein isolierender Ring 1 0 wie schon zuvor beschrieben angeordnet ist 

In der Figur 3 ist erkennbar, dass die beiden Wirbelkdrper 9, die in 
Strdmungsrichtung vor und hinter der Opferanode 4 angeordnet sind, In ihrer 
Orientierung um 90 Grad verdreht sind. 

Weiterhin ist es insbesondere iti der perspektivischeri Ansicht in der Figur i3 
erkennbar, dass die Anzahi und die Loclidurclimesser an den jeweiligen beiden 
senkrecht zur StromungsrichtuRg angeordneten Lochblechen 9a und 9b 
unterschiedlich sind. 

Die Ausfuhrung des Wirbelkorpers gemSB der Figur 3 ist insbesondere auch in der 
Figur 7 gut erkennbar. Hier zeigt sich gerade in der Darstellung oben rechts, dass 
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,es bdi der au^^ewahltenUochanordnung init den untorsghiedlichen AnzaWen cind 
Durchmessern jewieils tejjOberschneidgrigen der Loctier gibt, so oUass das V\/asser 
in seiner 6tr6mungsrichtung nur wenige ungestorte Bereicjie durcliflieBen l<ann, 
was zu.starken Venwirbelungen fulirt. 

Die Figur 4 zeigt eine weltere Ausfulirung einer erfindungsgemaBen 
Wasserbeliandlungsvorrichtung im wesnetliclien wie Figur 3 mit einer metallischen 
IHulse 1 , der wiederum mittig eine Opferanode 4 mit ihren beiden auf der 
zylindrischen OberflSche in Nuten eingesetzten 0-Ringen 6 angeordnet ist. Die 
Opferanode weist wiederum die typisclie Form gemaB der Figur 7 auf. Im 
vorliegenden Fall kann eine Verbindung der Wasserbehandlungsvorrichtung zu 
einem Wasserleltungsnetz uber entsprechend ausgebildete Flansche 2 erfolgen. 
Wie auch schon in der Figur 3 beschrieben, umfasst der Wirbelkorper zwei zur 
Stromungsrichtung senkrecht angeordnete Lochbleche 9a und 9b, wobei im 
vorliegenden Fall zwisohen diesen Lochblechen zwei weitere Lochbleche 9c 
angeordnet sind, die zueinander V-formig verlaufen. Hierbei konnen zwischen den 
inneren Lochblechen unterschiedliche Winkel von beispielsweise 30 Grad gewahit 
werden. 

Ein derartiger Wirbelkorper ist beispielsweise in der Figur 9 naher dargestellt und 
es ist insbesondere In der Aufsicht gemaB der Figur 9 oben rechts ersichtlich, dass 
das Wasser auf seinem Stromungsweg erhebliche Storungen auch durch die 
zwischen den senkrechten Lochblechen angeordneten weiteren Lochblechen 9c 
erfahrt. In der Figur 9 ist dargestellt, dass die Locher in den Lochblechen senkrecht 
zur Stromungsrichtung krelsrunden Querschnitt haben, woljei in der Figur 4 auch 
wqitere alternative Querschnittsformen, beispielsweise efwa kreissegmenttermige 

m 

Ausschnitte dargestellt sind. Hier ist zu erwahnen, dass fiir die Locher in den \ 
Lochblechen grundsatzlich belieblge Formen in Frage kommeh. 
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Auch bei.dieser Ausfuhrung ist es erslchtlich, dass die Querschnltte der einzelnen 
ijocher nicht mjriinJerscW^^ Formgebung, sondern aoch unterscHiedUche 
GroBe haben. • . 

Wie zuvor beschrieben, ist ein Wirbell^orper 9 gegenuber der Opferanode 4 durch 
einen Abstandshalter 14 beabstandet und durch einen Isolierring 10 elektrisch 
entkoppelt. 

Wie bei im Wesentllchen alien Ausfiihrungsformen ist hier erkennbar, dass die 
Form der senkreclit zur Stromungsriclitung angeordneten Loclibleclie im 
Wesentliciien kreisrund und an den Innendurchmesser der Hulse angepasst ist 
Hierbei kann gerade wie in der Figur 4 linksseitig zur Opferanode erkennbar das in 
Stromungsriclitung erste senkrechte Lochblech 9a aucli innerhalb eines 
Flanscliansatzes insbesondere in einem Hintersciinitt gehalten sein. 

Die Figur 5 zeigt eine nociimals leiclit geanderte Ausfuhrung im Wesentllchen wie 
in der Figur 4, wobei jedoch hier die zwischen zwel senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen 9a und 9b die beiden in 
Strdmungsrichtung aufeinander zulaufenden Lochbleche 9c an ihren beiden 
nahekommenden Enden einen Abstand zur Mittenachse der Hulse 1 aufweisen, 
Insbesondere in der perspektivischen Schnittansicht und in der Aufsicht in der 
Figur 5 wird deutlich, dass hier mit Bezug auf das erste, senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeordnete Lochblech 9a sowohl unterschiedliche 
Querschnittsformen als auch Quefschnittsflachen der Locher innerhalb eines 
. Bleches realisiert sind; Grundsatzlich konnen tiier beliebige Formgestaltungen 
gewahit werden, wobei die L6cher derart ausgefiildet werden k5nnen, dass sich 
zwischen benachbarten Lochern lediglich dupne stabilisierende Stege ergeben. In 
einer Entartung kann es auch vorgesehen sein^ dass ein Lochblech nur ein 
einziges Oder sehr \A(enige groBe Locher aufweist, so dass ein derartiges 
Lochblech im Wesentllchen zu einefn Ring entartet und als 
Befestigungsmoglichkeit fur die inneren Lochbleche dient. 
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Die Aufsidat auf die. F/ont djereiflndunigsgemaiBen Wasserl?ehandlunflsvor<ict^^^ 
In der Figur 5 zeigt hier wiederum deutlich, dass das Wasser auf seinem 
Stromfluss eine erhebliche wirbelerzeugende Storung erfahrt, wodurch sich die 
positiven Wirkungen einstellen. 

Die Figur 6 zeigt eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen Hulse 
in der zwei Opferanoden 4 hintereinander unmittelbar ohne Abstand angeordnet 
sind. Unabiiangig von der Anodenanzah! ist hier die weitere Form der beiden 
Wirbell<6rper durch ein scliraubenfdrmig gewundenes Lochblech 9c realisiert, 
welches zwischen zwei senkrechten Lochblechen 9a und 9b angeordnet ist. 
Erkennbar ist hier dass zwischen diesen Lochblechen eine Steckverbindung 
besteht. Das Lochblech weist an seiner Endserte wenigstens eine vorspringende 
Lasche 9d auf, die durch eine z.B. schlitzformige Ausnehmung in einem 
Senkrechten Lochblech hindurchfuhrbar ist und dann zur Befestigung umgeklappt 
wird. 

Die vorbeschriebenen Figuren zeigen Ausfuhrungen, bei denen die Merkmale 
hinsichtlich der Ausgestaltung und der Anzahl der Wirbellkorper und Opferanoden 
beliebig anderbar und/oder kombinierbar ist. 
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Patentansprijche 



1. Wasserbehandlungsvorriohtung umfassend eine metallische Hulse (1), in der 
wenigstens eine metallische Opferanode (4) angeordnet ist, die mit der Hulse 
(1) elektrisch ieitend verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Hulse (1) In StrSmungsrIchtung vor einer Opferanode (4) wenigstens ein in der 
WasserstrSmung Wirbel verursachender metallischer Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 
9c, 9d) angeordnet Ist, insbesondere, urn eine Reinigung einer Opferanode (4) 
durch die verwirbelte Wasserstromung zu erreichen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Wirbelk5rper (9, 9a, 9b, 90, 9d) gegen einen direkten elektrlschen Kontakt 
durch ein isolierendes Element (10) von einer Opferanode (4) getrennt ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter wenigstens 
einer Opferanode (4) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter einer Opferanode (4) identisch 
sind und in ihrer Orientierung zur Strdmungsrichtung um 90 Grad yerdreht sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
.dasis zwischen einem Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) und einer QpfiBranode (4) 

ein Abstand vorgesehen ist, insbesondere venrnitteis eines Abstandshalters (14) 
zwischen diesen Elementen. 

6. Vorridhtung nach einem der vorherigen Ansprilctie, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, gc, 9d) mittels eines Sicherungselementes 
(13) in seiner Position drtlich fixiert ist. 
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7. Vorrichtung nach einem der vofherigen Anspruche, dadMrch gekenhzelchnet, 

^ vyasserdurchgangiges Element mit Kanalen und/oder Lochern, insbesondere 
ein Lochblech, ausgebildet ist. ^ 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbell<6rper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) eine Vielzahl von zueinander 
unterschiedlich orientierten l:.ochblechen umfasst. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Lochbleche eines Wirbell<drpers (9, 9a, 9b, 9c, 9d), insbesondere 
durch eine Stecl<verbindung (9d), aneinander befestigt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wibell<orper (9. 9a, 9b, 9c, 9d) ein. insbesondere gelochtes, in 
Stromungsrichtung schraubenformig gewundenes Blech (9c) umfasst. 

1 1 .Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbell<drper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) durch zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung in einem Abstand zueinander angeordnete Lochbleche 
(9a,9b) ausgebiidet ist, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres, 
insbesondere gelochtes, Blech (9c) erstreckt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) wenigstens ein Lochbiech umfasst, 
welches eine Vielzahl von Lochern mit unterschiedjichen Querschnittsformen 
und/oder QuerschnittsgrSBen aufweist. 
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